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Radiaciones ionizantes

‘ Preservacion de productos alimenticios
‘ Descontaminacion microbioldgica

‘ Desinsectizacion

‘ Esterilizacién
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Objetivo

Evaluacion de la ESR como metodologia para el
estudio de diferentes tipos de papel de envoltorios
de materiales biomédicos, previamente tratados con

radiaciones ionizantes



papel de envoltorio de
apdsitos (EA)
Radiaciones Gamma (60Co) i> jeringa (EJ)
20 kGy y 35 kGy guantes quirdrgicos (EG)
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Espectrometro banda X
Bruker ECS 106



Espectros de papel de envoltorio de apésitos
a: Sin irradiar, ausencia de seiial.

b y ¢: Irradiados con 25 y 35 kGy de dosis absorbida respectivamente. presencia de

pico central: PO y dos satélites: P1y P2. Se observa el incremento de las sefiales con el
incremento de la dosis de irradiacion.
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Espectros de papel de envoltorio de jeringa

a: sin irradiar, presenta sefial nativa a la altura de PO; b y ¢
irradiados con 20 y 30 kGy de dosis absorbida respectivamente.
Presencia de pico central: PO y dos satélites: P1y P2 a diferencia del
sin irradiar. Se observa el incremento de las sehales con el

incremento de la dosis de irradiacion.



MWM/WWW a
Espectros de papel de envoltorio de guantes quirdrgicos

a: presenta sefial sin irradiar; b y c irradiados con 20 y 30 kGy de
dosis absorbida respectivamente, presencia de pico central: PO y dos
satélites: P1 y P2 a diferencia del sin irradiar. Se observa el
incremento de las senales con el incremento de la dosis de
irradiacion.



Los resultados en las muestras irradiadas evidenciaron:

> La presencia de un pico central que estd presente en todas
las muestras irradiadas. En papel de EJ aparece un pico con
igual localizacion como sefial nativa.

> La aparicién de dos picos "satélites” a ambos lados de la
sefial central presente exclusivamente en las muestras
irradiadas.

> En todos los casos se observa el incremento de las sefiales
con el incremento de la dosis de irradiacion.



Efecto de la dosis de irradiacion sobre la intensidad de la sefial
principal a diferentes tiempos después de la irradiacidn:

papel de envoltorio de apdsitos a

relacion: hO/m vs dosis
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a. EA (entre 5y 69 dias); b: EJ y c: EG: (entre 195 y 555 dias)

Se observa relacion lineal entre ambas



Efecto de la dosis sobre la intensidad de la sefiales satélites 1y 2:
en papel de envoltorio de guantes: Relacién h1/my h2/m vs dosis

Satélite 1
Satélite 2

h1/m (UA/mg)
h2/m (UA/mg)
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Hay un incremento de la intensidad de la sefiales 1y 2 con el aumento de la
dosis en todos los casos. La relacion es lineal para EG, a distintos tiempos
comprendidos entre 195 y 555 dias, no observdndose linealidad para EA y EJ.



Cinética de decaimiento de la sefial principal en el tiempo con
diferentes dosis de irradiacién: hO/m vs tiempo
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EA: desde 5 a 80 dias post irradiacion con dosis de 0, 25y 35 kGy; EGy EJ:
dosis de 0, 20y 30 k6y desde 166 a 560 dias.



Cinética de decaimiento de la sefial satélite 1 en el tiempo con
diferentes dosis de irradiacién : h1/m vs tiempo

Cinética de papel de envoltorio de apdsito: P1/m vs
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Cinética de papel de envolforio de guantes: P1/m vs
tiempo
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para EA: dosis de 0, 25 y 35 kGy, desde O a 80 dias post irradiacion; para
EG: dosis de 0, 20 y 30 kGy desde 166 a 560 dias.



Tabla 1

Dosis de irradiacion absorbida y
tiempo de vida medio de hO/m
para los distintos tipos de papel

Tabla 2

Dosis de irradiacion absorbida y
tiempo de vida medio de h1/m
para papel de EA y de EG

Dosis EJ EG Dosis EA
(kGy) t, ,(dias) t,,(dias) (kGy) t, ,(dias)
0 180 0 0 0
20 241 234 25 23
30 236 323 35 30
entre 166 y 550 dias entre 5y 80 dias

» Para EJ y EG irradiados se observan tiempos de
vida medio prolongados para la sefial principal y para
la satélite: entre 234 y 380 dias. Esto esta
relacionado con la permanencia y estabilidad de la
sefial observada luego de mds de 600 dias de
medicion.

> En el caso de EG, las seiales satélites serian mds
estables que la sefial principal, segln indica su t 1/2
comprendido entre 320 y 380 dias.

Dosis EG Dosis EA
(kGy) t,,(dias) (kGy) t,,(dias)
0 0 0 0
20 320 25 23
30 380 35 30
entre 190 y 550 dias entre 5y 80 dias

»Para EA, se muestra la primera
fase, de decaimiento rdpido de las
sefiales, con t+ 1/2 menores a los
anteriores, entre 23 y 30 dias.

> Se observa ademds, igual
comportamiento de caida tanto para
la sefial principal como para los
satélites.




Eficacia de la deteccion: Relacion: h0.D-1.m-1 vs tiempo

papel de envoltorio de apésito

tiempo (dias)

=
(=2}

mg~)
[ =
o N E=

h0.D".m™ (UA k6y'mg*

o N = (=2} [oc]
e I I I

EA: entre 5y 80 dias.

» Se observo para EA una etapa
inicial de rapido decaimiento seguido
de otra de decaimiento lento

>La eficacia de deteccion indica que
son perfectamente detectables,
estando todas dentro del mismo orden
de deteccion

papel de envoltorio de guantes y jeringa

8
71
‘o
26
Z;SA\»\“—‘
e
4

<,'\F\Fﬂ

200 250 300 350 400 450 500 550

A EJ = EG tiempo (dias)

EJ y EG: 211 y 560 dias

»Para EJ y EG se encuentran en una
etapa de estabilidad

>La eficacia es mayor para EA que
corresponde a un periodo de tiempo
anterior a la de las otras muestras,
luego para EJ y EG

»Esto permitié detectar
medidas por mds de 600
dias para estas muestras



Discusion y conclusidn

La ESR como metodologia permitio:

>

Diferenciar el papel irradiado del no irradiado. Evidenciado por la presencia de una sefial
con un pico central y dos picos satélites, debidos a los RL generados como resultado
incuestionable del proceso de irradiacién recibido.

Digerenciar' los distintos tipos de papeles irradiados, a través del andlisis espectral de
cada uno.

Comprobar una relacion proporcional entre la dosis aplicada y la altura de las sefiales
medidas. La relacidn fue lineal para altura del pico central vs. dosis.

Detectar el tratamiento previo de irradiacion recibido luego de mds de 600 dias.
Indicando una alta estabilidad en las cinéticas.

Evidenciar la eficacia de deteccion y sensibilidad de ESR, demostrada por el seguimiento
y diferenciacion de los distintos tipos de papel a lo largo del periodo de mediciones.

Estos resultados avalarian la utilidad de la ESR como metodologia para evaluar la presencia
previa de irradiacion para esterilizacion, en este tipo de maferiales. Siendo concluyente
cuando es positiva la identificacion de RL.



Muchas gracias!!!



